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Kvadratické radici algoritmy

Problém

Vstup: Méte zadano pole Cisel, nebo ¢ehokoliv jiného, co se da a co mé smysl fadit.
Ukol: Mate najit algoritmus, ktery sefadi podle zadaného pravidla prvky v poli.

Nyni podrovnéji

Co

Mame zadano pole - tzn. homogenni datovou strukturu, u které mame pfistup k libovolné jeji
poloZce v konstantnim €¢ase na zakladé indexu.

Mame najit algoritmus, ktery sefadi prvky podle zadaného pravidla, (u €isel obvykle velikost), ale
obecné by ndm méla postacit jakakoliv funkce, ktera pro dva prvky urgi jejich poradi.

nas zajima?

U Fadicich algoritm( nés zajiméa, podobné jako u jinych, jejich sloZitost. Cili jak roste vypogetni as
(doba trvani algoritmu), kdyZ zvySuji poZadavky (rozsah vstupnich dat).

SloZitost fazeni se zapisuje jako funkce, kterd nam fika, kolik musime udélat elementarnich operaci
nad zadanymi daty, abychom mohli uZivateli s jistotou fici, Ze nyni je celé pole sefazeno.

U fazeni to byva trochu problém, protoZze mohu méfit dvé elementarni operace:

Jednak porovnani dvou prvkl (abych zjisitl zda jsou ve spravném poradi) - to musim provést vzdy.
A jednak pfesun prvku - to se nékdy provadét nemusi (protoze tfeba uz jsou ve spravném poradi).

Bubble sort

Z&kladni myslenka:

Prvnim Fadicim algoritmem je tzv. bublinkové Fazeni - bubble sort.

Princip spociva v tom, Ze se postupné prochazi celé pole a porovnavaji se vzdy dva sousedni prvky.
Pokud jsou v nespravném poradi, vyméni si pozice.

Jakmile takto projdeme celé pole, mame jistotu, Ze nejméné jeden prvek je na svém misté.
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Pole o tento prvek zkratime a cely postup opakujeme znovu.

Kéd:
public static void BubbleSort(int[] pole) {
for (int i =0; i < (pole.length - 1); i++) {
for (int j =0; j < (pole.length - 1 - i); j++) {
if (pole[j] > pole[j + 1]) {
int tnp = pole[j];
pole[j] = pole[j + 1];
pole[j + 1] = tnp;
}
}
}
Slozitost :

Por ovnani Bubbl e = SUm[N-i, {i, N}]

% (7N+ NZ>

Pr esunyBubbl eM n = 0;
Pr esunyBubbl eMax = Por ovnani Bubbl €;

Pr esunyBubbl eAvg = (PresunyBubbl eM n + PresunyBubbl eMax) /2

%(—N+N2)

Zhodnoceni :

U porovnani i u pfesund ndm vySly velmi podobné vyrazy. Z hlediska asymptotické sloZitosti nas

zajima “nejslozit&jsi” funkce a to je N?. Musime tedy konstotovat, Ze sloZitost bubble sortu je
kvadraticka.

Select sort

Z&kladni myslenka:

Princip spociva v tom, Ze se v poli najde bud maximum, nebo minimum a tento prvek se prohodi s
prvkem na poslednim, resp. prvnim mistg.
Poté postup opakujeme, s vynechanim tohoto posledniho / prvniho prvku.
Po probéhnuti kazdé jedné faze mame vzdy nejméné jeden prvek na spravné pozici.
Kaod:

public static void SelectSort(int[] pole) {

for (int i =0; i < pole.length - 1; i++) {
int mx = pole.length - 1 - i;
for (int j =0; j <pole.length - i; j++) {
if (pole[j] > pole[max]) {
max = j;
}
}

int pom= pole[pole.length - 1 - i];
pol e[pole.length - 1 - i] = pole[nmax];
pol e[ max] = pom
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Slozitost :

Por ovnani Sel ect = SUm[N-i, {i, N}]
1

— (7N+ NZ>

2

PresunySel ect = N-1;
Zhodnoceni :

Z asymptotického hlediska je “nejhorsi” funkci z obou vyrazti opét N2, takZe op&t musime konstato-
vat, Ze i select sort ma kvadratickou sloZitost.

Ale je doufam patrné, Ze tim Ze jsme prohazovani prvka dali do vnéjSiho for-cyklu jsme dokézali
snizit po€et pfesunud na linedrni.

Insert sort

Zakladni myslenka:

Princip spociva v tom, Ze se postupné prochazi prvky a kazdy nesetfidény se zafadi na spravné
misto.

K tomu je nutné mit pole jiz Castecné setfidéné, to se fesi tak, Ze se prvni prvek povaZuje za
setfidény a zacne se az od druhého.

VSechny prvky se v priibéhu jednotlivych fazi postupné posouvaji blize a blize svym spravnym
mistim.

Dokud ale neprobéhne vSech N-1 f4zi nemiZeme s jistotou fici, Ze je néjaky prvek na svém misté,
nebo Ze je posloupnost setfidéna.

Kéd:
public static void InsertSort(int[] pole) {
for (int i =1; i < pole.length; i++) {
int ins = pole[i];
int j =i - 1;

while ((j >= 0) && (pole[j] > ins)) {
pole[j + 1] = pole[j];
j--

pole[j + 1] = ins;

}

Slozitost :

Por ovnani | nsert M n
-1+N

n

Z
|

=

Por ovnani I nsert Max = Sum[i, {i, N-1}]

1
Z (“1+N) N
2

Por ovnani | nsert Avg = Si npl i fy [ (Porovnani l nsert M n + Porovnani | nsert Max) /2]

1
— (-2 +N+N?
o |

Presunyl nsert M n = Porovnani lnsertMn %2
2 (-1+N)
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Presunyl nsert Max = Por ovnani | nsert Max + 2

1
2+—(-1+N)N
2

Presunyl nsert Avg = Si nmpl i fy[ (Presunyl nsertM n +Presunyl nsert Max) /2]

1
“N(@3+N)
4

Zhodnoceni :

Z asymptotického hlediska je “nejhorsi” funkci z obou vyrazt opét N2, takZe i zde musime konstato-
vat, Ze insert sort ma kvadratickou sloZitost.

Ale je zjevné Ze nyni ani porovnani nemusi byt kvadraticky pocet, takZze Setfime i na nich.
Zavérec€né porovnani :
Z asymptotického hlediska jsou si tyto algoritmy rovny.

VSechny maji kvadratickou sloZzitost.

Nic méné je vidét, Ze na realnych datech by byl bubble nejpomalejsi, select sort by byl druhy a
insert sort by béZel nejrychleji.

Zdroje

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/Sum.html



