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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami

Popis stridavého napéti
Trojfazova soustava

Matematicky popis stfidavého sinusového napéti je dan rovnici:
u=Upsin(wt+g).

U,, je amplituda napéti ve Voltech,

w je uhlova frekvence v rad/s,

¢ je fazovy posun v rad.

Vstupni udaje jsou Up,, w, ¢: Up[V], w[rad/s], ¢[rad].
Vystupem je grafické znazornéni pribéhu napéti.

Priklad prabéhu napéti s fazovym posunem:
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U,=10; w=100; ¢ =7/ 6;
uft ] =Uy*Sin[w=xt+¢];
Plot[u[t], {t, 0, 2 * 7w/ w}, AxesLabel » {"t[s]", "u[V]"}]
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Pribéh stfidavého napéti Ize také vyjadfit v zavislosti na ¢asovém uhlu a.
Plati a=wt.
Matematicky zapis napéti je:

u = Upsin(a+g).

Vstupni udaje: U,[V], afrad], ¢[rad]

U,=10; ¢ =7n/6;

ufa_] =Uy*Sin[a+¢];

Plot[u[a], {a, 0, 2 % x},

Ticks » {{O, /2, n, 37/ 2, 27n}}, AxesLabel » {"a[rad]", "u[V]"}]
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Trojfazova soustava

Vznikne spojenim 3 civek (fazi) geometricky posunutych o uhel 3’2—00 (%’Trad). V kazdé civce se

indukuje napéti o stejné amplitudé a frekvenci, ale fazové posunuté o uhel 32—00 (%’Trad).
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Matematicky popis jednotlivych fazi je:
uy = Uy =sinwt

uy = Um*sin(wt - 23—”)

Uy = Um*sin(wt + 23—”)

Pouzijeme_dynamickou promé&nnou: ménime frekvenci w.
Amlituda napéti zlistava konstantni.

Manipulate [Um = 50;

ug[t_] =Uy*Sin[w*t+0];

2 %7
uv[t]=Um*Sin[a)*t- ],-
- 3

4 %7
un [t ]=Um*Sin[a)*t- ],-
- 3

Plot[{uy[t], uy[t], uy[t]}, {t, 0, 0.01},
AxesLabel » {"t[s]", "u[V]"}, PlotLegends » "Expressions"], {w, 200, 2500}]
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Nyni pouZijeme_dynamickou proménnou a pro zménu amplitudy.
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Manipulate [Um =1;

ug[a_] = Uy *Sin[a+0];

2%

uy [a_] =Um*Sin[a- 3 ];
2%

uy[a_] =Um*Sin[a+ 3 ];

Plot[{a*uy[a], a*uy[a], a*xuy[a]}, {a, O, 2 %7},
Ticks -» {{0, w/2, n, 37/ 2, 27}}, AxesLabel » {"a[rad]", "u[V]"},

PlotRange » {-100, 100}, PlotLegends -» {"uy", "uy", "uy"}1, {a, 20, 100}]
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Sbirka uloh

Priklady na procviceni

1. Pomoci pfikazu Plot s vyuzitim pfikazu Manipulate zobrazte prabéh trojfazového napéti pro
dané parametry: U,,=12V, w=1000rad/s.

2. Z grafu v pf. 1 urete napéti vSech fazi v ¢ase t=0,015s.

3. Urcete soucet napéti v8ech fazi z pfikladu 2 a odlvodnéte vysledek.

4.V pfikazu Manipulate zmérite rozsah amplitudy napéti 0-230V a ovéfte pro hodnotu 200V.

Zdroje :
A.Blahovec  Zaklady elektrotechniky v pfikladech a ulohach



